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AB Known wood preservatives comprising an alkanolamine and the Cu salt of an organodiazenium 

dioxide, are improved by addition of a 2nd Cu salt. The ratio of the organodiazenium dioxide Cu salt 
to the 2nd Cu salt is 1 :>3. Organodiazenium dioxide Cu salts may be formed in situ from 
organodiazenium alkali metal salts and the 2nd Cu compound A composition comprised 
Cu(OH)2.CuC03 16.5, ethanolamine 40.0, polyethylenimine 4.0, sebacic acid 10.0, 
phosphonopropionic acid 5.0, N-cyclohexyldiazenium dioxide K salt 5.5, and water 19.0%. 
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© Holzschutzmittel. 



© Holzschutzmittel auf der Basis einer Mischung 
von Alkanolaminen und dem Kupfersalz eines N - 
Organodiazeniumdioxyds, die zusatzlich eine Kup- 
ferverbindung in einer solchen Menge enthalten, daB 
das Gewichtsverhaltnis Kupfer im Kupfersalz des 
N - Organodiazeniumdioxyds zu Kupfer in der Kup- 
ferverbindung 1:3 bis 1:mehr als 3 betragt und Ver- 
fahren zum Schutz von Holz mit diesem Mittel. 
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Holzschutzmittel auf der Basis anorganischer 
Kupferverbindungen mit Alkanolaminen als Kom- 
plexbildner sind bekannt (EP 89 958). Die Wirk- 
samkeit dieser Mittel gegenOber holzzerstdrenden 
Basidiomyceten reicht trotz hoher Kupfergehalte im 
Vergleich zu bekannten kupfer - und chromathal - 
tigen Salzen mit vergleichbarem Kupfergehalt nicht 
aus. 

Holzschutzmittel auf Basis von Verbindungen 
des N - Cyclohexyldiazeniumdioxyd (HDO) sind 
bekannt. Formulierungen mit dem Kupfersalz Cu - 
HDO und komplexbildenden Aminen sind bekannt 
(DE 102 474, DE 2 410 603). Es zeigte sich jedoch, 
daB das Komplexbildungsvermogen von Alkanola - 
minen in Wasser nicht ausreicht, urn mit Cu - HDO 
in Wasser stabile Losungen zu bilden. Das Cu- 
HDO lost sich zwar gut in Alkanolaminen, ent- 
sprechende verdiinnte Anwendungslosungen die- 
ser Konzentrate in Wasser sind jedoch nicht stabil 
genug. Das Cu - HDO fallt zum groBen Teil spon - 
tan Oder nach kurzer Zeit aus der waBrigen L6sung 
aus. 

Es wurde jetzt gefunden, daB Holzschutzmittel 
auf der Basis einer Mischung von Alkanolamin und 
dem Kupfersalz eines N - Organodiazeniumdiox - 
yds, enthaltend zusatzlich eine Kupferverbindung in 
einer solchen Menge, daB das Gewichtsverhaltnis 
Kupfer im Kupfersalz des N - Organodiazenium - 
dioxyds zu Kupfer in der Kupferverbindung 1:3 bis 
limehr als 3 betragt, stabile wSsserige Losungen 
bilden und eine sehr gute Wirksamkeit gegenuber 
Basidiomyceten und Termiten besitzen; gleichzeitig 
wird eine ausreichend tiefe Eindringung der Mi - 
schung in das Holz, z.B. bei der Anwendung im 
Kesseldruckverfahren erreicht. Die zusatzliche 
Verwendung von Arylcarbonsauren, CycloalkyJ- 
carbonsauren oder aliphatischen Cs -C20 - Mono- 
oder Dicarbonsauren oder ihren Salzen, z.B. den 
entsprechenden Amin - , Alkali - oder Kupfersalzen 
in der Mischung verbessert die Stabilitat der was - 
serigen Losungen. 

Das Gewichtsverhaltnis Cu in Cu - HDO zu CU 
in Cu-Verbindung kann in weiten Grenzen 
schwanken, beispielsweise 1:5 bis 1:15, inbeson- 
dere 1:10. 

Die Kupferverbindungen (mit oder ohne Kri- 
stallwasser) konnen als wasserlosliche oder was- 
serunlosliche Verbindungen eingesetzt werden, 
z.B. Kupfersulfat, Kupferacetat, Kupferhydroxid, 
Kupferoxid, Kupferborat, Kupferfluorid, Kupferh- 
ydroxidcarbonat (basisches Kupfercarbonat). 

Ein Alkanolamin ist insbesondere Monoeth- 
anolamin; der Einsatz von anderen Alkanolaminen, 
z.B. Isopropanolamin, Diethanolamin, Triethanola- 
min, Methylethanolamin ist moglich. Polyamine, 
wie z. B. 1,1 -, 1,2- Diaminoethanol konnen ver- 
wendet werden; ihre Menge soilte jedoch gering 
gehalten werden, um die Kupferauswaschung nicht 



zu erhbhen. Monoethanolamin wird bevorzugt. 

Hierbei wird die Menge der zugesetzten Alk- 
anolamine vorteilhaft so bemessen, da sich in der 
verdUnnten wasserigen Impragnierlosung ein pH - 

5 Wert von 7 oder mehr, vorzugsweise 8,5 bis 11,0 
einstellt. Die Menge der Amine soli zur Komplex - 
bildung des Kupfers ausreichen (1 - g - Atom 
Kupfer benotigt ca. 4 mol Aquivalente Amin). 

N - Organodiazeniumdioxy - Verbindungen sind 

10 z.B. die N - Cyclohexyl - , N -C4 -C10 -Alkyl - , 
insbesondere N - Cs -Cg -Alkyl -, N-Aryl-, 
insbesondere N - Phenyl - diazeniumdioxy - Ver - 
bindungen und ihre Mischungen. Metallsalze sind 
z.B. die Kupfersalze und ihre Mischungen. Solche 

75 Verbindungen sind z.B. Bis - (N - Cyclohexyldia - 
zeniumdioxy) - Kupfer, Bis(N - Alkyldiazenium - 
dioxy) - Kupfer, Bis - (N - Aryldiazeniumdioxy) - 
Kupfer. Es konnen aber auch die Alkali - , 
Anmonium - oder Aminsalze des N - Organodia - 

20 zeniumdioxyds in Mischung mit Kupferverbindun - 
gen verwendet werden, so dafl sich in waBriger 
Losung durch doppelte Umsetzung die Kupfersalze 
des N - Organodiazeniumdioxyds bilden. 

Aliphatische Carbonsauren oder Phosphon- 

25 sauren konnen zur Verbesserung der Homogenitat 
der Konzentrate, der Stabilitat der Losungen und 
zur Einstellung des gewunschten pH-Wertes zu- 
gesetzt werden. Solche Sauren sind z.B. Hexan- 
saure, Heptansauren, verzweigte Carbonsauren, 

30 wie z.B. Ethylhexansaure, Isooctansaure; Neocar- 
bonsauren, aliphatische Dicarbonsauren, wie z.B. 
Sebacinsaure, Dodecandicarbonsaure, Cycloalkyl - 
carbonsauren, wie z.B. Cyclohexansaure, Arylcar- 
bonsauren, wie z.B. Benzoesaure, 3- oder 4- 

35 Hydroxybenzoesaure, Phosphonsauren, z.B. 
Phosphonopropionsaure. 

Bei Verwendung der obengenannten Sauren ist 
es teilweise von Vorteil, durch Zusatz von kom - 
plexbildenden, polymeren Stickstoffverbindungen 

40 die Holzschutzmitteleindringung bei groBtechni- 
schen Verfahren zu verbessern. Komplexbildende, 
polymere Stickstoffverbindungen sind z.B. Poly- 
ethylenimine, Polyamidoamine 
(Kondensationsprodukte von Polyaminen mit 

45 Adipinsaure), Kondensationsprodukte z.B. auf Basis 
Diethylentriamin/Triethanolamin und/oder 
Diethanolamin/Diethylentriamin. 

Polyethylenimine (PEI) sind bekannt und ent- 
stehen durch Polymerisation von 1 ,2 - Ethylenimin. 

50 In ihnen liegt der Stickstoff primar (Endgruppe), 
sekundar und tertiar (Verzweigung) vor. Geeignet 
sind Polyethylenimine mit n grbBer als 10; sehr 
gute Ergebnisse wurden erzielt bei der Verwen- 
dung von PEI mit einem Polymerisationsgrad n 

55 zwischen 50 und 1000. 

Polyamidoamine entstehen beispielsweise 
durch Umsetzung von Diethylentriamin mit Adip- 
insaure bei 150 bis 200 *C. 
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Weitere Kondensationsprodukte entstehen 
beispielsweise durch Erhitzen von Diethanolamin 
Oder Triethanolamin auf 200 bis 220 # C in Gegen - 
wart von PhosphonsSure (H3PO3). 

Die Holzschutzmittel konnen ggf. weitere Ver- 
bindungen, z.B. Verbindungen mit einem fungizi - 
den Anion wie beispielsweise eine Borverbindun - 
gen (z.B. Alkaliborat, Aminborat, Borsaure, Bor- 
saureester), Fluoride (z.B. Kaliumfluorid und/oder 
Salze der Fluoroborsaure und/oder fluoro- 
phosphorsaure und/oder Difluorophosphorsaure), 
enthalten. 

Durch den Zusatz weiterer Wirkstoffe kann die 
Wirkungsbreite der erfindungsgemaBen Holz- 
schutzmittel ggf. verbessert werden. Geeignete 
Verbindungen sind z.B. Organzozinnverbindungen, 
besonders Tributyl(TBT)zinnverbindungen, Isot- 
hiazolinverbindungen der folgenden Formel 




FV einen Alkylrest mit 8 bis 20 Kohlenstoff- 
atomen, insbesondere eine Allkylrest mit 
12 bis 20 Kohlenstoffatomen oder einen 
Benuzylrest bedeutet, der ggf. durch C 
5 1 - bis C20 - Alkyl oder Halogen substi- 

tutiert ist, 

R 2 C, - bis C G -Alkyl, C 3 - bis C9-AI- 
koxyalkyi, Polymeres Ethylenoxid (EO) 
oder Propylenoxid (PO) mit EO bzw. PO 
10 n = 2 bis 50, 

R 3 Ci - bis Cs - Alkyl, C 3 - bis C* - Alkoxy, 
Polymeres Ethylenoxid (EO) oder Pro- 
phylenoxid (PO) mit EO bzw. PO n = 2 
bis 50, 

75 R* Ci - bis C20 - Alkyl 

bedeutet oder je zwei der Reste R 1 bis R 4 zusam - 
men mit dem Stickstoffatom einen heterocycli- 
schen Rest bilden, der 4 bis 5 C-Atome und eine, 
zwei oder drei Doppelbindungen enthalt, wobei die 

20 Kohlenstoffatome gegebenenfalls durch Ci - bis 
C4 -Alkyl oder Halogen substituiert sind und Z 
einen Saurerest, z.B. Halogenid, bedeutet. 
Phosphoniumverbindungen der Formel 

25 R 1 3 R 2 P + Y- 



R 1 ist Wasserstoff, ein Alkyl - , Alkenyl - , 

Alkinylrest mit 1 bis 18 Kohlenstoff- 
atomen, Cycloalkyrest mit einem C 
3- bis C6-Ring und mit bis zu 12 
Kohlenstoffatomen, einem Aralkyl - 
oder Arylrest mit bis zu 19 Kohlen- 
stoffatomen 

R 2 , R 3 unabhangig voneinander Hydrogen - , 
Halogen- oder Ci - bis C4 -Alkyl- 
rest bzw. R 2 und R 3 Teil eines Aro- 
matenrestes. 
Auch ein Zusatz weiterer Fungizide oder In- 
sektizide ist moglich, teilweise in emulgierter Form, 
wie 

1 - (2 - (2,4 - Dichlorphenyl) - methyl - 1 ,3 - 
dioxolan - 2 - ylmethyl) - 1 H - 1 ,2,4 - triazol 
1 - (2 - (2,4 - Dichlorphenyl) - 1 ,3 - dioxolan - 2 - 
ylmethyl) - 1 H - 1 ,2,4 - triazol (Azaconazol) 
1 - (2 - (2,4 - Dichlorphenyl) - 4 - ethyl - 1 ,3 - 
dioxolan - 2 - ylmethyl) - 1 H - 1 ,2,4 - triazol 
1 - (2 - (2,4 - Dichlorphenyl) - 4 - propyl -1,3- 
dioxolan - 2 - ylmethyl) - 1 H - 1 ,2,4 - triazol 
(Propiconazol) 

1 - (2 - (2,4 - Dichlorphenyl) - 4 - phenyl - 1 ,3 - 
dioxolan - 2 - ylmethyl) - 1 H - 1 ,2,4 - triazol 
a - tert. - Butyl - a - (p - chlorphenylethyl) - H - 
1 ,2,4 - triazol - 1 - ethanol (Tebuconazol). 

Zusatzlich konnen z.B. folgende Verbindungen 
zugesetzt werden: 

Quatare Ammoniumverbindungen, z.B. der allge- 
meinen Formel R 1 R 2 R 3 R 4 N + Z", wobei 



in der 

R 1 einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 
atomen, einen Hydroxylalkylrest mit 1 bis 
30 6 Kohlenstoffatomen oder einen Phenyl - 

rest, 

R 2 einen Alkylrest mit 8 bis 18 Kohlenstoff- 
atomen und 

y einen Saurerest, insbesondere ein Halo- 
35 genidanion, 
bedeutet, 

die Reste R 1 und R 2 sind vorzugsweise geradkettig. 

Beispiele fur derartige Phosphoniumverbin- 
dungen sind Trimethyl - n - dodecyl - phosphoniu - 

40 mchlorid, Triethyl - n -decylphosphoniumbromid, 
Tri - n - propyl - n - tetradecylphosphoniumchlorid, 
Trimethylol - n - hexadecylphosphoniumchlorid, 
Tri - n - butyl - n - tetra - decylphosphoniumchlorid, 
Tri - n - butyl - n - dodecylphosphoniumbromid, 

45 Tri -n - butyl - n -decylphosphoniumchlorid, Tri- 
n - butyl - n - hexadecylphosphoniumbromid, Tri - 
n - hexyl - n - decylphosphoniumchlorid, 
Triphenyl - n - dodecylphosphonium - chlorid, 
Triphenyl - n -tetradecylphosponiumbromid, 

50 Triphenyl - n - octadecylphosphoniumchlorid. 
Ferner konnen zugesetzt werden: 
N - Tridecyl - 2,6 - dimethylmorpholin (Tridemorph) 
und/oder 4 - (3 - para - tertiar - butylphenyl)2 - 
methyl - propyl - 2,6 - cis - dimethylmorpholin 

55 (Fenpropimorph) und/oder 

chlorierte Phenole, Tetrachlorisophthalsaure - dini - 
tril 

N - Cyclohexyl - N - methoxy - 2,5 - dimethyl - 
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furan - 3 - carbonsaureamid 

N - Dimethyl - N* - phenyl - (N - fluormethylthio) - 

sulfamid 

N,N - Dimethyl - 1ST - toluyl - (N - fluormethylthio) - 
sulfamid 

Benzimidazol - 2 - carbaminsaure - methylester 

2 -Thiocyanomethyl - thiobenzothiazol 

2 - Todbenzoesaureanilid 

1 - (1 \2\4' - Triazolyl - 1 ') - (1 - (1 4' - 

chlorphenoxy) - 3,3 - dimethylbutan - 2 - on 

1 - (1 , ,2\4' - Triazolyl -V)-(1 -<4'- 
chlorphenoxy) - 3,3 - dimethyl - butan - 2 - ol 
Hexachlorcyclohexan 

O.O.Diethyl - dithio - phosphoryl - methyl - 6 - 
chlorbenoxazolon 

2 - (1 ,3 - Thiazol - 4yl) - benzimidazol 
N - Trichlormethylthio - 3,6,7,8 - 
tetrahydrophthalimid 

N - (1 ,1 ,2,2 - Tetrachlorethylthio) - 3,6,7,8 - 

tetrahydrophthalimid 

N -Trichlormethylthiophthalimid 

3 - lodo - 2prophylbutylcarbamat 

0,0 - Dimethyl - S - (2 - methy lamino -2- 
oxoethyl) - dithiophosphat 

0,0 - Dimethyl - 0 - (3,5,6 - trichlor - 2 - pyridyl) - 
thiophosphat 

0,0 - Dimethyl - S - (N - phthalimido) - 
methyldithiophosphat 

0,0 - Diethyl - O - (a - cyanbenzyiiden - amino) - 

thiophosphat 

6,7,8,9,10 - Hexachlor, 

1 ,5,5a,6,9,9a - hexahydro - 6,9 - methano - 2,3,4 - 

benzoe - dioxothiepien - 3 - oxid 

(4 - Ethoxyphenyl) - (dimethyl) - (3 - (4 - f luoro - 3 - 

phenoxy - phenyl) - propyl - silane 

2 - sek. - Butyl - phenyl - N - methylcarbamat 

2 - 1 - Propoxyphenyl - N - methyl - carbamat 
N - Methyl - 1 - naphthyl - carbamat 
Norbonen - dimethanohexa - chlorcyclosulfit 

1 - (4 - Chlorphenyl) - 3 - (2,6 - di - fiuorbenzoyl) - 
harnstoff 

synthetische Pyrethroide, wie 

( + ) - 3 - (2,2 - Dichiorvinyl - 2,2 - dimethyl) - 

cyclopropan - 1 - carbonsaure - 3 - phenoxy - 

benzylester 

3 - (2,2 - Dichiorvinyl - 2,2 - dimethyl) - 
cyclopropan - 1 - carbonsaure - a - Cyano - 3,3 - 
phenoxy benzylester 

3 - (2,2 - Dibromviny I - 2,2 - dimethyl) - a - cyano - 
m - phenoxybenzyl - 1 R,3R) - cyclopropan - 
carboxylat(Deltamethrin) 

a - Cyano - 3 - phenoxybenzyl - isopropyl - 2,4 - 
chlorphenylacetat. 

Die wasserverdunnbaren Holzschutzmittel 
enthalten - in konzentrierter Form - das Kupfer 
berechnet als Metall im allgemeinen, z.B. in einer 
Menge von1,0 bis 15,0 % (Gewichtsprozent). 



Geeignete Konzentrate bestehen z.B. aus 
2,50 bis 45,0 % insbesondere 10 bis 20 % 
Kupferverbindungen 

10,00 bis 50,0 % insbesondere 30 bis 50 % 

5 Alkanolamin 

1,00 bis 12,5 % insbesondere 2 bis 10 % Bis- 
(N - Organodiazeniumdioxy) - Kupfer 
0 bis 40,0 % insbesondere 5 bis 15 % Verbin - 
dung mit einem fungiziden anorganischen Oder 

10 organischen Anion 

0 bis 30,0 % insbesondere 5 bis 25 % einer 
aliphatischen Mono - Oder Dicarbonsaure und/oder 
Cycloalkylcarbonsaure und/oder Cycloarylcarbon - 
saure oder Phosphonsaure 

75 0 bis 10,0 % insbesondere 2 bis 8 % einer 
komplexbiidenden, polymeren Stickstoffverbindung, 
wobei die Summe jeweils 100 Gew.% ergibt sowie 
ggf. untergeordnete Mengen an anderen Bestand - 
teilen, wie z.B. Ammoniak, Korrosionsinhibitoren, 

20 komplexbiidenden sauren (z.B. Nitrilotriessigsaure, 
Ethylendiamintetraessigsaure bei Verwendung von 
Wasser mit hoheren Hartegraden) und erforderli- 
chenfalis Wasser, dessen Anteil jedoch im allge- 
meinen gering gehalten werden kann und das im 

25 wesentlichen der Handhabung dient. 

Die N - Organodiazeniumdioxy - Verbindungen 
sind dabei maximal in einer solchen Menge in der 
Mischung enthalten, da/3 nicht mehr als 25 Gew.% 
des Gesamtkupfers zu Bis - (N - Organodiazeni - 

30 umdioxy) - Kupfer umgesetzt werden kann oder als 
sofches in der Mischung enthalten ist. Das Ge~ 
wichtsverhaltnis Kupfer in Form von N- 
Organodiazeniumdioxy - Salz zu Kupfer in Form 
einer Kupferverbindung betragt also berechnet als 

35 Kupfermetall 1 :3 bis 1 :mehr als 3. 

Die Erfindung erstreckt sich jedoch neben den 
Holzschutzmitteln (Konzentrate) gleichermafien 
auch auf die durch VerdCinnung der Konzentrate 
mit Wasser herstellbaren Impragnierlosungen ent- 

40 sprechend geringerer Einzelkonzentration. Die An - 
wendungskonzentration betrgt z.B. 0,01 bis 2,50 
Gew.% Kupfer, berechnet als Metall, in der was- 
serigen Impragnierlosung, je nach Art der Impra - 
gnierung und des Gefahrungsgrades des zu im- 

45 pragnierenden Holzes. 

FOr den Fall, daB eine komplexbildende poly- 
mere Stickstoffverbindung zu der Mischung zuge- 
setzt wird, wird diese nur in untergeordneten 
Mengen zugesetzt, z.B. in einem Gewichtsverhalt - 

so nis Polyamin zu Alkanolamin wie 1:5 bis 1:mehr als 
5. 

Durch Auflosen der Kupferverbindungen, ggf. 
unter WSrmezufuhr, in den Alkanolaminen, ggf. 
unter Saure- oder Wasserzugabe entstehen 
55 hochkonzentrierte Pasten, flussige Konzentrate 
oder auch Zwei - Phasen - Mischungen, die nach 
dem VerdOnnen mit Wasser zum Impragnieren von 
Holz verwendet werden kSnnen. Sie ergeben auch 
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bei hoher Konzentration in Wasser eine klare 
FlUssigkeit. 

Die Anwendung der ImprSgnierlosung zum 
Schutz von Holz kann durch handwerkliche Ver- 
fahren wie Spruhen, Streichen, Tauchen, Trog- 
tranken oder durch groBtechnische Verfahren wie 
Kesseldruckverfahren, Wechseldruckverfahren, 
Doppelvakuumverfahren erfolgen. Unter "Holz" 
sind sowohl massives Holz als auch Holzwerkstoffe 
wie Spanplatten, Sperrholz zu verstehen; hier kann 
ggf. das Holzschutzmittel auch im Leimunter- 
mischverfahren bei der Herstellung der Holzwerk- 
stoffe eingebracht werden. 

Die Kupferfixierung der erfindungsgemaSen 
Holzschutzmittel im Holz ist hoch, bei Einsatz fur 
groBtechnische Verfahren liegt sie bei mehr als 90 
%. 

Die Konzentrate Oder Losungen konnen durch 
wasserunlosliche oder in Wasser emulgierbare 
Farbstoffe und/oder Pigmentpraparationen einge- 
farbt werden. Eine Zugabe von Wachs-, Paraffin - 
und/oder Acrylatdispersionen zur Erzielung einer 
wasserabweisenden Wirkung oder Verbesserung 
der Fixierung ist moglich. 

Die Konzentrate konnen ggf. auch in binde- 
mittelenthaltende wasserverdunnbare Systeme 
(Grundierungen, Lasuren) eingearbeitet werden. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfin- 
dung. 

Bestimmung der Wirkung gegen holzzersto - 
rende Pilze. 

Das Verfahren dient zur Bestimmung der vor- 
beugenden Wirkung von Holzschutzmitteln gegen 
holzzersto rende Pilze. 

Gleichartige, bei 103*C bis zur Gewichtskon- 
stanz getrocknete Kiefernsplintholzklotzchen (5 x 
2,5 x 1,5 cm) werden mit definierten Mengen des 
zu prufenden Holzschutzmittels vollgetrankt, nach 
einer Fixierzeit von 4 Wochen mit Wasser ausge - 
waschen (Auswaschung der Wirkstoffmischung aus 
dem Holz) und in Glasschalen dem Angriff von 
Kulturen holzzersto render Pilze ausgesetzt. Als 
Nahrboden fur die Pilze dient Malzager (enthaltend 
4 % Malzextrakt). Die durch den Pilzbefall bewirkte 
Zerstorung des Holzes wird durch den Gewichts- 
verlust der Probeholzer erfaBt; ein Gewichtsverlust 
von 3 % und mehr wird als Holzzerstorung ge- 
wertet. 

Ein Teil dieser impragnierten, nach Fixierung 
ausgewaschenen Kiefernsplintholzklotzchen wurde 
gleichzeitig zur UberprUfung der Wirksamkeit ge- 
gen Termiten verwendet. 

Der Nachweis der Wirksamkeit gegen Termiten 
erfolgte mit der aggressiven Termitenart Hetero- 
termes indicola, welche ein aggressiveres Verhal - 
ten als die normalerweise zur PrOfung verwendeten 
Termitenarten zeigt. 



Nach Auswaschung und Abtrocknung wurden 
die impragnierten PrUfklotzchen in ein PrUfgefaB 
gelegt. Zur PrOfung wurden 200 Tiere abgezahlt 
und in das PrUfgefaB gesetzt. Jeweils im Abstand 

5 von 7 Tagen wurde die AktivitSt der Termiten vi- 
suell gepruft. Bei nicht mehr vorhandener Aktivitat 
wurden die Klotzchen aus dem PrufgefaB heraus- 
genommen und beurteilt und die Anzahl der Ober- 
lebenden Tiere ermittelt. Bei noch vorhandener 

io Aktivitat der Tiere blieben die Klotzchen noch ein - 
mal 6 Wochen im PrufgefaB, danach wurde der 
Angriff durch die Termiten visuell beurteilt. 

Unabhangig hiervon wurde die Stabilitat . der 
anwendungsfertigen verdunnten waBrigen Losung 

75 des Holzschutzmittels bei 20 *C uber eine Stand - 
dauer von 14 Tagen gepruft. 

Vergleichsbeispiel A (nicht erfindungsgemaB) 

20 50%Cu-HDO 

50 % Monoethanolamin 

Bei Verdunnung mit Wasser auf Anwendungskon - 
zentrationen von 0,5 - 25 % starke Ausfallungen 
von Cu-HDO, entsprechende Losungen konnen 
25 nicht eingesetzt werden. 

Vergleichsbeispiel B (nicht erfindungsgemaB) 

20 % CufOHkCuCOa 
30 45 % Monoethanolamin 
10 % BorsSure 
25 % Wasser 

Anwndungskonzentrationen von 4 % in Wasser (4 
Teile Konzentrat und 96 Teile Wasser). 
35 Pilzprufung mittlere Schutzmittelaufnahme 
(Konzentrat): 29,5 kg/m 3 ). 

Die PrUfklotzchen werden von den Prufpilzen Co - 
niophora puteana und Poria placenta stark ange- 
griffen, die Gewichtsverluste nach Pilzprufung lie — 
40 gen bei Uber 20 %. 

TermitenprUfung: 

mittlere Schutzmittelaufnahme (Konzentrat): 29,2 
kg/m 3 

Prufzeitraum: 
45 6 Wochen 
Angriff: 

Klotzchen befressen 
uberlebende Tiere: 
mehr als 100. 

50 

Vergleichsbeispiel C (nicht erfindungsgemaB) 

17,5 % Cu(OH) 2 CuC0 3 
42,0 % Monoethanolamin 
55 30,0 % Borsaure 
10,5 % Wasser 

Anwendungskonzentration 4 % in Wasser. 
PilzprUfung mittlere Schutzmittelaufnahme 
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(Konzentrat): 29,0 kg/m 3 

Die Prufklotzchen werden von den PrUfpilzen Co- 
niophora puteana und Poria placenta stark ange- 
griffen, die Gewichtsverluste nach PilzprUfung lie — 
gen bei Ober 20 %. 
Termitenprufung: 

(mittlere Schutzmittelaufnahme (Konzentrat): 

29,4 kg/m 3 

PrUfzeitraum: 

6 Wochen 

Angriff: 

Klotzchen befressen 
Uberlebende Tiere: 
ca. 100 

Beispiel 1 (erfindungsgemaB) 

16,0 % Cu(OH) 2 CuC0 3 

36,0 % Monoethanolamin 

5,0 % Polyethylenimin n = ca. 100 

20,0 % Benzoesaure 

7,5 % Borsaure 

4,5 % K-HDO (Kaliumsalz des HDO) 
1 1 ,0 % Wasser 

Gewichtsverhaltnis Cu-HDO zu Cu - Verbindung 
berechnet als Kupfermetall 1:11 
Anwendungskonzentration: 2,5 % in Wasser 
Stabilitat: Die Losung in Wasser ist stabil. 
PilzprUfung: mittlere Schutzmittelaufnahme 18,0 
kg/m 3 

Die Prufklotzchen werden durch die Prufpilze Co- 
niophora puteana und Poria placenta nicht ange- 
griffen. 

Termitenprufung: 

mittlere Schutzmittelaufnahme 18,1 kg/m 3 

PrUfzeitraum: 

4 Wochen 

Angriff: 

eine kleine Nagespur 
Oberlebende Tiere: 
0 

Beispiel 2 

17,5 % Cu (OH)2 CuCOa 
40,0 % Monoethanolamin 
6,0 % Polyamidoamin 
6,0 % Sebacinsaure 
4,0 % Isooctansaure 
10,0 % Borsaure 
5,0 % K-HDO 
11,5 % H 2 0 

GewichtsverhaTtnis Cu-HDO zu Cu -Verbindung 
wie 1:11 

Anwendungskonzentration: 2,5 % in Wasser 
Stabilitat: Die Losung in Wasser ist stabil 
PilzprUfung: mittlere Schutzmittelaufnahme 17,9 
kg/m 3 
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kein Angriff durch Coniophora puteana und Poria 
placenta 

Termitenprufung: 

mittlere Schutzmittelaufnahme 18,1 kg/m3 
5 PrUfzeitraum: 
4 Wochen 
Angriff: 
kein Angriff 
Uberlebende Tiere: 

70 0 

Beispiel 3 

17.5 % Cu (OH)2 CuCOa 
rs 42,5 % Monoethanolamin 
10,0 % Sebacinsaure 
12,5 % Borsaure 
4,5 % K-HDO 
13,0 % H 2 0 

20 Gewichtsverhaltnis Cu-HDO zu Cu -Verbindung 
wie 1:12 

Anwendungskonzentration: 2,5 % in Wasser 
Stabilitt: Die Losung in Wasser ist stabil 
PilzprUfung: mittlere Schutzmittelaufnahme: 18,1 
25 kg/m 3 kein Angriff durch Coniophora puteana und 
Poria placenta 
Termitenprufung: 

mittlere Schutzmittelaufnahme 1 8,0 kg/m 3 
PrUfzeitraum: 
30 4 Wochen 
Angriff: 
Nagespuren 
Uberlebende Tiere: 
0 

35 

Beispiel 4 

16,0 % Cu (OH)2 CuCO 3 

5,0 % Bis - (N - C5 - C 8 - Alky Idiazeniumdioxy) - 
40 Kupfer 

42,0 % Ethanolamin 

4,0 % Polyethylenimin n = ca 100 

12,5 % Borsaure 

10,0 % Sebacinsaure 
45 10,5 % H 2 0 

Gewichtsverhaltnis Cu - Alkyldiazoniumdioxy zu 

Cu- Verbindung wie 1:10 

Anwendungskonzentration: 2,5 % in Wasser 

Stabilitat: Die Losung in Wasser ist stabil 
50 PilzprUfung: mittlere Schutzmittelaufnahme: 17,8 

kg/m 3 kein Angriff durch Coniophora puteana und 

Poria placenta 
Termitenprufung: 

mittlere Schutzmittelaufnahme: 17,8 kg/m 3 
55 PrUfzeitraum: 
3 Wochen 
Angriff: 
Nagespuren 
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uberlebende Tiere: 
0 

Beispiel 5 

16,0 % Cu(OH) 2 CuC0 3 

4,5 % Cu-HDO 

41 ,0 % Ethanolamin 

6,0 % Polyamidoamin 

10,0 % H3BO5 

10,0 % Sebacinsaure 

12,5 % H 2 0 

Gewichtsverhaltnis Cu-HDO zu Cu- Verbindung 
wie 1:10 

Anwendungskonzentration: 2,5 % in Wasser 
Stabilitat: Die Losung in Wasser ist stabil 
Pilzprufung: mittlere Schutzmitelaufnahme 17,8 
kg/m 3 kein Angriff durch Coniophora puteana und 
Poria placenta 
TermitenprUfung: 

mittlere Schutzmittelaufnahme 1 8,0 kg/m 3 

PrUfzeitraum: 

4 Wochen 

Angriff: 

eine kleine Nagespur 
uberlebende Tiere: 
0 

Beispiel 6 

16,5 % Cu(OH) 2 CuCOs 

40,0 % Ethanolamin 

4,0 % Polyethylenimin n = ca. 150 

10,0 % Sebacinsaure 

5,0 % Phosphonopropionsaure 

5,5 % K-HDO 

19,0 % H2O 

Gewichtsverhaltnis Cu-HDO zu Cu - Verbindung 
1:9 

Anwendungskonzentration: 
2,5 % in Wasser 
Stabilitat: 

Die Losung in Wasser ist stabil 
TermitenprUfung: 

Mittlere Schutzmittelaufnahme 18,2 kg/m 3 

Prufzeitraum: 

4 Wochen 

Angriff: 

Nagespuren 

Gberlebende Tiere: 

0 

Beispiel 7 

17,5 % Cu(OH) 2 CuC0 3 

42,0 % Ethanolamin 

5,0 % Polyethylenimin n = ca. 500 

10,0 % Dodecandicarbonsaure 



10,0 % Borsaure 
5,0 % K-HDO 
10,5 % H 2 0 

Gewichtsverhaltnis Cu-HDO zu Cu -Verbindung 
5 1:11 

Anwendungskonzentration: 
2,5 % in Wasser 
Stabilitat: 

Die Losung in Wasser ist stabil 
70 TermitenprUfung: 

Mittlere Schutzmittelaufnahme 18,1 kg/m 3 

Prufzeitraum: 

4 Wochen 

Angriff: 
75 Nagespuren 

Uberlebende Tiere: 

0 

Schutzmitteleindringung 

20 

Es wurde die Schutzmitteleindringung der erfin- 
dungsgemaBen Mischung durch einen Praxisver- 
such mit Kiefernpalisaden uberpruft. Hierzu wurde 
eine Palisade (1 m Lange, Durchmesser 20 cm, 

25 Splintholzbereich mehr als 3 cm) im Kesseldruck- 
verfahren (45 Min Vakuum: weniger als 90 % des 
normalen Luftdrucks und 3 Stunden Druck: 8 bar) 
mit einer 2,5 %igen Losung impragniert. Nach ei - 
ner Fixierzeit von 4 Wochen wurden aus der Mitte 

30 der Palisaden Scheiben von 5 cm Dicke heraus- 
geschnitten und aus diesen im auBeren Bereich ca. 
2 cm dicke und ca. 2,5 cm breite Klotzchen her- 
ausgeschnitten, die Klotzchen reprasentieren Holz 
aus dem Eindringungsbereich 0-2 cm. Diese 

35 Klotzchen wurden einer Auswaschung unterworfen 
und dann gegenUber den PrUfpilzen Coniophora 
puteana und Poria placenta gepruft. Nach AbschluB 
dieser Prufung waren die Prufklotzchen zwar leicht 
von den Pilzen bewachsen, wurden jedoch nicht 

40 angegriffen, es konnte keine Holzzerstorung fest- 
gestellt werden. 

Patentanspruche 

45 1. WaBriges Holzschutzmittel auf der Basis einer 
Mischung von Alkanolamin und dem Kupfer- 
salz eines N - Organodiazeniumdioxyds, ent- 
haltend zusattzlich eine Kupferverbindung in 
einer solchen Menge, dafi das Gewichtsver- 

50 haltnis Kupfer im Kupfersalz des N- Organo- 

diazeniumdioxyds zu Kupfer in der Kupferver- 
bindung 1:3 bis 1:mehr als 3 betra*gt. 

2. Mittel gemaB Anspruch 1 enthaltend das 
55 Kupfersalz des N - Cyclohexyldiazeniumdiox - 

yds. 
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3. Mittel gemaB Anspruch 1 enthaltend Mono - 
ethanolamin. 

4. Mittel gemafl Anspruch 1 enthaltend Kupferh - 
ydroxycarbonat. 

5. Verfahren zum Schutz von Holz, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man Holz mit einem Mittel 
gemaB Anspruch 1 behandelt. 

6. Verfahren zum Schutz von Holz, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB man Holz mit einer Mi - 
schung aus Wasser und einem Mittel gemaB 
Anspruch 1 behandelt. 

7. Verwendung eines Mittels gemaB Anspruch 1 
zum Schutz von Holz. 



8. Verwendung einer Mischung aus Wasser und 
einem Mittel gemaB Anspruch 1 zum Schutz 20 
von Holz. 

9. Mischung aus Wasser und einem Mittel gemaB 
Anspruch 1. 

25 
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